Matematika
Charakteristika pfedmétu
Obsahové a organizaCni vymezeni pfedmétu

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace ma dllezité postaveni ve vzdélavacim procesu. Poskytuje v€domosti potfebné v praktickém Zivoté
kazdého Clovéka. Obsah vzdélavaci oblasti je rozdélen na Ctyfi tematické okruhy:

. Cislo a po&etni operace (na druhém stupni navazuje Cislo a promé&nna)
. Zavislosti, vztahy a prace s daty

e Geometrie v roviné a prostoru

. Nestandardni aplikaCni Glohy a problémy

Cislo a poCetni operace, €islo a promé&nnd

Na prvnim stupni je pro Zaky dlleZité pochopit kvalitu &isla. Pod pojmem kazdé &islice by si méli uv&domit konkrétni pojem. Cislice neni obrazem ve
smyslu zavadéni zapisu pismenek, ale obrazem Ciselné kvality. Obraz tedy souvisi s podstatou Cisla, ne s vnéjSi formou Eislice.

Utvafeni aritmetickych a geometrickych pojmU je spojeno s vnimanim a Cinnosti vlastniho pohybového organismu. Pocitani je jiz zvnitfnénym pohybem, pfi
kterém také pohyb vnimame. Proto je z poCatku veSkeré poCitani propojeno s pohybem rytmickych cvieni (napf. nasobilkové fady). Matematika ma blizky
vztah také ke kresleni forem, kde konkrétné cviime a p&stujeme to, co je pro matematizovani tolik potfebné: uvédomovat si pohyb rukou.

Diky vnitfni pohyblivosti vznika schopnost zapojit fantazii pfi feSeni matematickych problémU. Prozitkem kvality Cisel dité zaziva dlvéru a jistotu: Gislo — svét
— Clovék patfi k sobé.

Dal&i jistotu mGzZe dité pfi po&itani proZit ve spravném Fedeni uréitého problému. DllleZité je neustalé procviSovani a opakovani probrané latky. Zaci
si osvojuji aritmetické operace, v jejichz tfech sloZkach: dovednost provadét operaci, algoritmické porozuméni (pro€ je operace provadéna pfedlozenym
postupem) a vyznamové porozuméni (umet operaci propojit s redlnou situaci). VZdy se postupuje od celku k astem.

Na druhém stupni s blizicim se v€kem dospivanim matematika vyZaduje zaméfeni nejen na Ciselnou a algebraickou latku, ale i na vlastni myS$leni. Proto je
potfeba rozvijet zajem o svét, obracet mySleni k potfebam a pozadavkim praktického Zivota. Smyslem vzorcl s obecnou proménnou je vyjadfit zakonitou,
pojmovou souvislost. Matematika by tedy méla vést k porozuméni Gsudkem, od vyjadfeni problému, FeSeni problému, vyjadfeni zdkonitosti a mnohostranné
pouziti.

Zavislosti, vztahy a prdce s daty
Zaci rozpozndvaji urCité typy zmén a zavislosti, uvédomuji si zmény a zavislosti zndmych jevl. Tyto zmény a zavislosti Zaci 2. stupné analyzuji z
tabulek, diagramu a grafli a v jednoduchych pfipadech je také konstruuiji.



Geometrie v roviné a prostoru
Tato soulast vyuky matematiky je vyuCovéna pfevazné v oddélenych epochach. V prlbéhu celého roku je pak probrané ulivo od 3. tfidy

procvi€ovano a rozSifovano v procviCovacich hodinach. Ve vySSich roCnicich mohou pak byt tfidy délené do skupin, které odpovidaji tempu jejich prace.
Jednou z vlddich mySlenek tohoto pfedmétu je rozvoj a podpora nazorné prostorové predstavivosti. | diky tomu je uivo geometrie provazano s vyukou
Forem. Tato specifickd souéast vyuovani na waldorfské $kole je v prvnim obdobi vyu€ovana jako souéast epoch Ceského jazyka, od &tvrté tfidy je jiz
provazana také s pfedmétem Matematiky. V paté tfidé se jiz plné slévaji témata geometrie volné ruky a vyuky forem. Na prvnim stupni jsou Zaci
systematicky vedeni k rozvoji vlle pomoci tvorby volnou rukou, v Sesté tfidé jiz pfechazi k rysovani s pfesnym nacinim. V té dobé je jiZ mozné prohlubovat
prostorové vnimani ditéte. Zakladni schopnosti, znalosti a techniky se stupfiuji pfimé&fené véku a individudlnim schopnostem ditéte. Radost pfi rysovani ma
zaklm pomadhat rozvijet trpélivost, peélivost a pfesnost, stejné jako samostatnou tvofivou ¢innost. Geometrické Gtvary se uGi znét pfi kresleni, vychazi se od
pravidelnych forem, které nejsou pojednany jako zvlaStni pfipady obecnych forem, ale pravé jako zakladni Utvary, které nejjasné&ji hovofi feCi dané formy. Zde
dochdzi k postupnému osvojovani pojmuU: Sikmy, svisly, vodorovny, oblouk, nahofe, dole, uprostfed, oblé, hranaté; symetrie osova, stfedovd, soumérnost,
shodnost, podobnost, priniky, uzly, kfivka, pfimka, Use€ka, bod, rovinné utvary, thel, trojahelnik, &tverec, obdélnik, kruh.

Pfedmét matematika je vyuCovan hlavné v epochach, které umoznuji hlubSi propracovani daného tématu.

Nestandardni aplika€ni Ulohy a problémy

JiZ od prvni tfidy jsou do vyuky zafazovany Ulohy, ve kterych Zéci uplatfuji nestandardni strategie pro jejich feSeni. Tvorba pfikladU k vysledklm,
divergentnost tlohy nebo prace s chybou. Tyto tlohy pfirozené vedou k naplnéni potfeb Zak, jelikoZ mohou individualné vyuzit flow efekt (reaguji na zonu
nejbliz§iho rozvoje). Ve vyuce také vyuzivame praci v prostiedi, jakozto prvek, ktery pomaha s praci s nestandardnimi aplikaCnimi dlohami.

Casové vymezeni vyuéovaciho predmétu

Casova dotace pfedmétu, v8etné& vyuZiti disponibilnich hodin a zafazeni v epochach podrobné v pfiloze &. 1.

Vychovné a vzdélavaci strategie pro rozvoj kliCovych kompetenci

Strategie vedouci k rozvoji kompetence k u€eni

Ucitel vede Zaky k: - vyuzivani matematickych poznatkl a dovednosti v praktickych ¢innostech - odhady, méfeni a porovnavani velikosti a vzdalenosti,
orientace
- rozvijeni paméti ZakU prostfednictvim numerickych vypoGtU a osvojovanim si nezbytnych matematickych vzorc(l a algoritm0
- rozvijeni kombinatorniho a logického mysSleni, kritickému usuzovani a srozumitelné a vécné argumentaci prostfednictvim feSeni
matematickych problém
- vytvareni zdsoby matematickych nastrojl (poCetnich operaci, algoritmU, metod feSeni tloh) a k efektivnimu vyuZivani
osvojeného matematického aparatu



Strategie vedouci k rozvoji kompetence k feSeni problém(i

Ucitel vede Zaky k: - vnimani slozitosti redlného svéta a jeho porozuméni, rozviji zkuSenosti s matematickym modelovanim (matematizace redlnych
situaci), vyhodnocuji matematické modely a seznamuji se s hranicemi jeho pouziti. Dochazi k poznani, Ze realita je slozit&jSi nez

jeji matematicky model, Ze dany model mUze byt vhodny pro rliznorodé situace a jedna situace mUze byt vyjadfena rlznymi
modely

- provadéni rozboru problému a planu feSeni, odhadovéni vysledkU, volbé spravného postupu k vyfeSeni problému a vyhodnocovani
spravnosti vysledku vzhledem k podminkam ulohy nebo problému.

Strategie vedouci k rozvoji kompetence komunikativni

Uditel vede zaky k: - vhodné komunikaci se spoluzaky, s uCiteli a ostatnimi dosp&lymi ve Skole i mimo Skolu
- umeéni obhajovat vhodnou formou svUj vlastni nazor, argumentovat a zarovefi poslouchat nazor jinych
- podpore pratelskych vztah( ve tfiddch a mezi tfidami

Strategie vedouci k rozvoji kompetence socialni a personalni

Uditel vede zaky k: - rozvoji spoluprace pfi FeSeni problémovych a aplikovanych uloh vyjadfujicich situace z b&Zného Zivota a nasledné k vyuZzivani
ziskaného FeSeni v praxi
- poznavani moznosti matematiky a skute€nosti, Ze k vysledku Ize dospét rlznymi zpUsoby

Strategie vedouci k rozvoji kompetence obCanské

Ucitel vede Zaky k: - rozvoji dUvéry ve vlastni schopnosti a moznosti pfi feSeni tloh, u€i se soustavné sebekontrole pfi kazdém kroku
postupu feSeni

Strategie vedouci k rozvoji kompetence pracovni

Uditel vede Zaky k: - systematiCnosti, vytrvalosti a pfesnosti, k vytvareni dovednosti vyslovovat hypotézy na zakladé zkuSenosti nebo
pokusu a jejich ov&fovani nebo vyvraceni pomoci protipfiklad(



roCnik: prvni

VYSTUPY RVP ZV DiLCi vysTUPY uCivo TEMATICKE OKRUHY | PRESAHY, VAZBY,
PRUREZOVEHO ROZSIRuUJICi UCIVO,
Zak: Zak: TEMATU POZNAMKY
CisLo A POCETNI OPERACE
. pouziva pfFirozena Cisla k modelovani L ... e, SCita a odCitd v oboru 1-20 a orientace v
L P Y . provadi zpaméti jednoduché pocCetni . v ix
redlnych situaci, poCitad pfedmeéty v .. L, Ciselné fadé 1-100
. v operace s pfirozenymi Cisly do 20

daném souboru,- vytvafi soubory s ] S B}

danym poG&tem prvk{ . Cte, zapisuje pfirozend Cisla do 100 Cteni a zapisuje &isla (Fimskych,
. feSi a tvofi Ulohy, ve kterych aplikuje a . spocCita prvky daného souboru; arabskych)

modeluje osvojené poCetni operace

. vytvoli skupinu s danym poGtem prvkU;

. rozhodne o vztahu vice, méné,
porovnava soubory prvku

. doplni chybéjici isla v Fadé;

. porovnava Cisla
. pracuje s Ciselnou osou
. dokazZe vytvarné esteticky zpracovat

poCetni operace

Porovnava Cisla z hlediska mnoZstvi
nebo pofadi- komutativnost sCitani

Zavedeni vSech CtyF zakladnich
poCetnich vykonl (sCitani, od¢&itani,
nasobeni, déleni) v oboru do 20 a
pisemna forma téchto operaci
Vyrokové forma pocCetnich Gkon(
Pamétné poditani

Resi a tvofi slovni tlohy s vyuZitim
sCitani a odCitani bez pfechodu pfes

desitku

Resi a tvofi slovni ulohy vedouci ke
vztahu o x vice (méné)“;

PoCetni hadanky

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

. orientuje se v Case, provadi jednoduché
pfevody jednotek Casu

. popisuje jednoduché zavislosti z
praktického Zivota

. doplfuje posloupnosti Cisel

e orientuje se v Case

Zavedeni Casovych pojmu rok, mésic,
tyden, den, hodina

Pamétné zvladnuti ndsobilkovych fad
do 7 prostfednictvim rytmickych
cviCeni

Propedeutika zlomku, vztah Césti a
celku




GEOMETRIE

. rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popiSe
zakladni rovinné Utvary a jednoducha
télesa; nachazi v realité jejich
reprezentaci

rozezna, pojmenuje, vymodeluje a
popiSe trojuhelnik, Etyfahelnik a kruh

orientuje se v prostoru

Zakladni geometrické Gtvary (mensi,
vétsi, stejny)

Zakladni rovinné utvary, uvede
pfiklady téchto Utvarl ve svém okoli;
Propedeutika symetrie osové a
stfedové

Orientace v prostoru: pfed, za, vpravo,
vlevo, nahofe, dole

NESTANDARDNI APLIKACN{ ULOHY A

PROBLEMY

«  vyuziva usudek pro FeSeni jednoduchych
slovnich uloh a problém(

feSi ulohy divergentniho charakteru -
prvky metody prof. Hejného

Krokovani, hra autobus, souCtové
pyramidy, bilandské penize, déda
Leson, cyklomapy, apod.




roCnik: druhy

VYSTUPY RVP zZV

Zék:

VYSTUPY

—
(@]
—

DIL

uCivo

TEMATICKE OKRUHY
PRUREZOVEHO
TEMATU

PRESAHY, VAZBY,
ROzSIRUIJICI
UCIVO, POZNAMKY

CisLo A POCETNI OPERACE

. pouziva pfirozend Cisla k modelovani
realnych situaci, poCita pfedméty v
daném souboru, vytvafi soubory s danym
poCtem prvku

. Cte, zapisuje a porovnava pfirozena Gisla
do 1000, uziva a zapisuje vztah rovnosti a
nerovnosti

. uziva linedrni uspofadani; zobrazi islo na
Ciselné ose

. provadi zpaméti jednoduché poCetni
operace s pfirozenymi Cisly

. feSi a tvofi ulohy, ve kterych aplikuje a
modeluje osvojené poCetni operace

. Cte, zapisuje, porovnava a pouziva
pfirozena Gisla v oboru do 100 k
modelovani situaci b&éZného Zivota;

. uziva pojem rovnosti a nerovnosti,
porovnava Cisla s pouZitim pojm0 vétsi
a mensi

. vyuziva Ciselnou osu k porovnani Cisel

. orientuje se v zapisu desitkové soustavy

. sCitd a odCita zpaméti dvojciferné Cislo
s jednocifernym i dvojcifernym &islem s
pfechodem pfes desitku;

. nasobi zpaméti formou opakovaného -
sCitd i pomoci nasobilky

o déli v oboru malé nasobilky

. dokaze vytvarné a esteticky znazornit
poCetni operace

RozSifeni poCetnich vykonU (s&itani,
od¢itani, nasobeni a déleni) v oboru
pfirozenych Cisel do 100

Ulohy s vice poGetnimi vykony najednou
Rytmicka cviCeni a pamétni osvojovani
nasobilkovych fad do 12

Pfirozena licha a sudd Cisla, prvoCisla
Resi a vytvafi elementarni slovni tlohy
Procvi€ovani pamétniho poCitani
Orientace na Ciselna osa, zafadi spravné
Cislo na osu

Stovky, desitky a jednotky ve
trojciferném Cisle

Porovnévani Cisel, odhady vysledku
Komutativni nasobeni

Strategie FeSeni tloh z béZného Zivota

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY
. orientuje se v Case, provadi jednoduché
pfevody jednotek Gasu

. pouziva Casové pojmy

Jednoduché prevody jednotek Casu
(minuty, hodiny, den, mésic, rok, vCera,
dnes, zitra)

GEOMETRIE

. rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popiSe
zékladni rovinné Utvary a jednoducha
télesa; nachazi v realité jejich
reprezentaci

. rozeznd a modeluje jednoduché
soumérné Utvary v roviné

. grafické zndzornéni nasobilkovych fad s
dlrazem na estetiCnost provedeni

. rozliSuje délku a Sitku

o rozliSuje osovou soumérnost

Osové soumeérné formy

Zakladni Utvary v roviné - lomena Céra,
Ctverec, obdélnik, trojuhelnik, kruh
Troj- a vice cipé hvézdy jako obrazy
nasobilkovych Fad

Odvozeni délky a Sitky na modelu
Ctvercové sité

NESTANDARDNI APLIKACN{ ULOHY A

PROBLEMY

e  vyuZiva usudek pro feSeni jednoduchych
slovnich Gloh a problémd

° feSi ulohy divergentniho charakteru —
prvky metody prof. Hejného

Krokovani, hra autobus, souCtové
pyramidy, bilandské penize, déda Leson,
cyklomapy, apod.




roCnik: tfeti

VYSTUPY RVP ZV DILCI VYSTUPY uCivo TEMATICKE OKRUHY | PRESAHY, VAZBY,
PRUREZOVEHO ROZSIRUIJICI
Zak: Zak: TEMATU UCIVO, POZNAMKY
CisLo A POCETN{ OPERACE Roz&ifeni oboru pfirozenych &isel pfes 1
. pouziva pfirozend Cisla k modelovani . Cte, zapisuje a porovnava pfirozena 000
redlnych situaci, poCitd pfedméty v Cisla do 1 000, uziva a zapisuje vztah Desitkova soustava
daném souboru, vytvafi soubory s danym rovnosti a nerovnosti SCitani a odCitani vicecifernych Cisel
poCtem prvku . doplni chybéjici Cisla v Fadé; Odhady a kontrola vysledkU
° zapisuje a Cte Cisla v daném oboru . feSi slovni Ulohy s porovnavanim &isel Miry a vahy - po&etni cvieni s jejich
. poCité po jednotkach, po desitkach a . poCatky pisemné nasobeni a déleni aplikacemi
stovkdch, porovnava Cisla; ®  vyuZiva vyhodného sdruzovani Cisel pfi | PokraCovani v pamé&tném osvojovani
. uziva linedrni uspofadani; zobrazi islo na sGitani nékolika sCitancll bez zavorek nasobkovych Fad (indiv. az do 20),
Ciselné ose . dokaze vytvarné a esteticky znazornit Pocitani "z hlavy"
. provadi zpaméti jednoduché poCetni poCetni operace Pisemné nasobeni dvojcifernym Cislem
operace s pfirozenymi Cisly Pisemné déleni jednocifernym a
° feSi a tvofi ulohy, ve kterych aplikuje a dvojcifernym Gislem
modeluje osvojené poCetni operace
. samostatné pracuje s univerzalnimi
modely pfirozenych Cisel
ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY Sleduje rlizné Gasové intervaly
° orientuje se v Case, provadi jednoduché ° Cte a nastavuje hodiny, minuty Pouziva vhodné €asové jednotky a
pfevody jednotek Casu . orientuje se ve struktufe Casu provadi jednoduché pfevody mezi nimi
. popisuje jednoduché zavislosti z . zaznamendva jednoduché situace (rok — 52 tydnU, 365 dnU, prestupny
praktického Zivota souvisejici s Gasem pomoci tabulek a rok; Gtvrt, pul, tfi Ctvrté hodiny, 1
. eviduje slozit&jsi statické i dynamické schémat; hodina = 60 minut atd.)
situace pomoci slov a tabulek . doplni zadanou tabulku ZkuSenosti s Casovymi udaji pfi
. orientuje se v jednoduchych cestovani
schématech Jednotky vahy, objemu a jednoduché
. feSi a vytvafi jednoduché slovni Ulohy s | pfevody mezi nimi
pfevodem jednotek objemu, vahy a OdliSnosti pfi vazeni a méfeni (dfive a
Casu nyni, rlizné ve svété)

e  teplota, teplomér, stupen Celsia Vyuziva teploméru k méfeni teploty
rdznych médii, porovnava je, zanasi do
tabulky, vytvafi schéma

GEOMETRIE Prace s pravitkem, rliznymi typy metrQ,
° porovnava velikost Utvar(l, méfi a . zméfFi délku useCky, pouziva jednotky pasmem — mérfeni délky

odhaduje délky délky Jednotky délky a jejich pfevody
. rozeznd a modeluje soumérné rovinné i ° provadi odhad délky

prostorové Utvary




. rozezna a pojmenuje zakladni télesa, Kresli a rozezna osove a stfedové
uvede pfiklady téchto téles ve svém soumeérné obrazce, propojeni s
okoli formami
° dodrZuje esteti€nost provedeni Vymodeluje zakladni télesa: kvadr,
krychle, koule
NESTANDARDNI APLIKACN{ ULOHY A Krokovani, hra autobus, souGtové
PROBLEMY e feSiulohy divergentniho charakteru — pyramidy, bilandské penize, déda
®  vyuziva Usudek pro feSeni jednoduchych prvky metody prof. Hejného Leson, cyklomapy, apod.
slovnich Gloh a probléml




roCnik: Ctvrty

VYSTUPY RVP zZV

Zék:

—
)¢
—

VYSTUPY

uCivo

TEMATICKE OKRUHY
PRUREZOVEHO
TEMATU

PRESAHY, VAZBY,
ROzSIRuJici uCIVO,
POZNAMKY

CisLo A POCETNI OPERACE

. vyuziva pfi pamétném i pisemném
poCitani komutativnost a asociativnost
sCitani a nasobeni

] provadi pisemné poCetni operace v oboru
pfirozenych Gisel

e  zaokrouhluje pfirozena Cisla, provadi
odhady a kontroluje vysledky poCetnich
operaci v oboru pfirozenych Cisel

° feSi a tvofi ulohy, ve kterych aplikuje
osvojené poCetni operace v celém oboru
pfirozenych Cisel

vyuZiva asociativnost sCitani a ndsobeni
pfi FeSeni uloh s uzitim zavorek
pisemné s€ita, odCitd, nasobi a déli v
oboru do 1 000 000

dokaZe rozdélit celek na Casti ve tvaru
zlomku

provadi poCetni operace se
stejnojmennymi zlomky

zaokrouhluje pfirozena Cisla na
statisice, desetitisice, tisice, sta a
desitky

provadi odhady a kontroluje vysledky
poCetnich operaci (s€itani a jeho
kontrola zdmé&nou séitancl, od¢itani a
jeho kontrola sCitanim, déleni a jeho
kontrola nasobenim)

feSi a tvofi slovni Ulohy na sCitani,
odCitani, nasobeni, déleni a slovni
Ulohy se dvéma poCetnimi operacemi
feSi a tvofi slovni tlohy vedouci ke
vztahu ,,0 x vice (méné)“ a ,xkrét vice
(méné)”;

Prohlubovani pisemného scitani,
odditani, ndsobeni a déleni
vicecifernych Cisel v oboru do 1 000
000

Pisemné algoritmy sCitani, odditéni,
ndsobeni a déleni

Zavedeni zlomkuU-proZitek zlomku jako
Casti celku (od celku k Easti od Casti k
celku)

Zlomek jako porovnavani (vztah k
nasobeni)

Zavedeni desetinnych zlomkU

UzZiti zlomkU v praxi

S¢&itani, odC&itani, nasobeni a déleni
jednoduchych zlomk0

Pfevedeni zlomk{ ve smiSena Cisla
obracené

PoCetni Ukony se smiSenymi Cisly-
pocCitani "z hlavy"

Slovni tlohy

Matematizace redlnych situaci
Zaokrouhlovani a odhady vysledk( v
realnych situacich

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY
] doplfuje tabulky, schémata, posloupnosti
Cisel

provadi a zapisuje jednoducha
pozorovani (napf. méfeni teploty,
Casové intervaly apod.)

Tabulky, jizdni Fady
Zéasady sbéru a tfidéni dat
Strukturovana tabulka

GEOMETRIE

. znazorni zakladni rovinné Utvary (Ctverec,
obdélnik, trojuhelnik a kruznici); uziva
jednoduché konstrukce

° znazorni rovnob&zky a kolmice

. rozpozna a znazorni jednoduché osové
soumeérné Utvary a uréi osu soumérnosti
Utvaru prekladanim papiru

rozliSi druhy trojahelnikd

rozliSuje rovinné Utvary: mnohouhelnik
(GtyFuhelnik, pétidhelnik, Sestiihelnik)
ur€i vrchol, stranu, Uhlopficku u
mnohouhelniku

dodrZuje estetiCnost provedeni

Geometrie ,volné ruky”

Zakladni Utvary v roviné - lomena Cara,
pfimka, polopfimka, useCka, Ctverec,
kruZnice, obdélnik, trojahelnik, kruh,
Ctyfuhelnik, mnohouhelnik — a jejich
dynamické promény

Vzéjemnad poloha dvou pfimek v
roviné-nacrty, zavedeni pojm




Geometrie od ruky
Plan mistnosti

NESTANDARDNI APLIKACN{ ULOHY A

PROBLEMY

° vyuziva Usudek pro FeSeni jednoduchych
slovnich uloh a problém(

feSi jednoduché praktické slovni Ulohy
a problémy, jejichz FeSeni je do znaCné
miry nezavislé na obvyklych postupech
a algoritmech Skolské matematiky

feSi ulohy divergentniho charakteru —
prvky metody prof. Hejného

Slovni dlohy

Ciselné a obrazkové fady
Algebrogramy

Magické Ctverce

Souctové pyramidy a hrozny,
Nasobilkové obdélniky




roCnik: paty

VYSTUPY RVP ZV DILCI VYSTUPY uCivo TEMATICKE OKRUHY | PRESAHY, VAZBY,
PRUREZOVEHO ROZSIRuUJICi UCIVO,

Zak: Zak: TEMATU POZNAMKY

CisLo A POCETN{ OPERACE Opakovani &tyF po&etnich vykonl s

° vyuziva pfi pamétném i pisemném ° provadi poCetni operace se zlomky pfirozenymi Cisly v oboru i vice nez 1
pocCitani komutativnost a asociativnost . napiSe pfirozené Cislo do 1000000 ve 000 000
sCitani a nasobeni zkrdceném i rozvinutém zéapise Spojeni ¢tyf zakladnich poCetnich

° provadi pisemné poCetni operace v oboru | e pisemné déli az dvojcifernym délitelem | vykonU (smiSené pfiklady a pfiklady se
pfirozenych Cisel ° rozklad na prvoCinitele zédvorkami)

° zaokrouhluje pfirozena Cisla, provadi ° provadi odhady operaci se zlomky a Pocitani se zlomky (sCitani, odCitani,
odhady a kontroluje vysledky poCetnich graficky je kontroluje nasobeni, déleni, kraceni a rozSifovani,
operaci v oboru pfirozenych Cisel . poCetni operace se zlomky poditani s desetinnymi zlomky,

° feSi a tvofi ulohy, ve kterych aplikuje . zavedeni desetinnych zlomkd, jejich znazorfiovani a porovndvani zlomk()
osvojené poCetni operace v celém oboru rozSifovani a kraceni Spole€ny nasobek, spole€ny délitel,
prirozenych Gisel . zavedeni desetinnych Gisel nejvétsi spoleCny délitel (d), nejmensi

. pfevody desetinnych zlomkU na spole€ny ndsobek (n), soudéInd a
desetinna Cisla a opané nesoudélna Cisla
° ovlada a pouzivé pravidla pro Znaky délitelnosti 2 - 11
zaokrouhlovéni desetinnych Cisel Zavedeni desetinnych Cisel a
. provadi odhady poCetnich operaci s osvojovani vztahu mezi desetinnym
desetinnymi Cisly s danou pfesnosti Cislem a zlomkem
° desitkova a dvojkova soustava Jednoduché poCetni operace s
desetinnymi Cisly
Nasobeni a déleni &isly 10, 100, 1000
Stala péce o pamétné podlitani

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY Zavislosti a jejich vlastnosti

e  vyhledava, sbira a tfidi data e  znazornéni vztahll pomoci grafll a Méfeni a vaZeni (jednotky-délkové,

° Cte a sestavuje jednoduché tabulky a tabulek obsahové, hmotnostni)
diagramy . ziskani informaci z tabulek a grafli Zavedeni a pouzivani jednotek obsahu

(mm2, cm2, m2)
Spojnicové a vyseCové grafy
Tabulky méfeni
Jizdni Fady
GEOMETRIE Geometrie od ruky
. narysuje a znazorni zakladni rovinné . rozliSuje zakladni geometrické Gtvary a | VyuZiti principu duality v rovinné

Utvary (Ctverec, obdélnik, trojuhelnik a
kruznici); uziva jednoduché konstrukce

pojmy-konstrukce: bod, pfimka,
rovnobéZka, kolmice; rliznob&zky,
useCka, stied, osa

geometrii
Vztah pfimky a kruZnice
Rovnoramenny a pravouhly trojuhelnik




° sCitd a odCita graficky useCky; ur&i délku . rozliSuje rovinné Gtvary: kruznice, kruh, | Zaklad Pythagorovy véty (s vyuzitim
lomené Céry, obvod mnohouhelniku Ctverec; rovnobé&znik, obdélnik, pythagorejského provazku a &tvercové
seCtenim délek jeho stran trojuhelnik sité)

. sestroji rovnobé&zky a kolmice ° rozliSuje prostorové utvary: krychle, Rysovani — rovnob&zky, kolmice,

. urCi obsah obrazce pomoci Ctvercové sité kvadr, koule, kuzel, jehlan, valec kruZnice
a uziva zékladni jednotky obsahu -zakladni vlastnosti Déleni kruhu: pravidelné

. rozpozna a znazorni ve Gtvercové siti . ovlada jednotky: délkové miry, mnohouhelniky a hvézdice
jednoduché osové soumérné Gtvary a obsahové miry Pravidelny 6—a 12dhelnik
urCi osu soumeérnosti Gtvaru pfekladanim | e umi vypoCitat: obvod, obsah - pomoci Pravidelny 8—a 16Uhelnik (smérova
papiru Ctvercové sité r0Zice)

e  velikost Uhll (ostry, pravy, tupy, pfimy) Rysovani symetrickych obrazc(
° seznami se se stupni (symetrie osova i stfedova)
° odhadne velikosti thlu Parabola vznikl4 ze spojnic bodU na
° seznami se propedeutikou rlznobéZkach
geometrickych dlkaz( Jednoduché konstrukéni tlohy
. seznami se s propedeutikou Jednoduché geometrické fraktaly
kuzeloseCek Pfevody jednotek
° dodrzuje esteti€nost provedeni Méfitko map
Zapis méfitek pomoci desetinnych Cisel

NESTANDARDNI APLIKACN{ ULOHY A Slovni tlohy s desetinnymi &isly

PROBLEMY Prvni jednoduché dlohy na spoleGnou

° feSi jednoduché praktické slovni dlohy a . feSi a tvofi slovni tlohy z praktického praci s vyuzitim troj¢lenky
problémy, jejichz FeSeni je do znané Zivota s vyuzitim matematizace realné | Slovni Glohy na vypoCet plochy
miry nezavislé na obvyklych postupech a situace Ciselné a obrazkové fady
algoritmech Skolské matematiky ° logické a kombinaéni tlohy na tfidéni, Logické ulohy

rozliSovani, dedukci, srovnavani,
orientaci, pfedvidani, kombinaci, Fazeni
prvku

Magické Ctverce, souCtové pyramidy
Tangram

Rozvoj prostorové pfedstavivosti
Prvky metody dle prof. Hejného —
ulohy divergentniho charakteru




roCnik: Sesty

VYSTUPY RVP ZV iLCi vYSTUPY uCivo TEMATICKE OKRUHY | PRESAHY A VAZBY,
PRUREZOVEHO rRozSIRulici uCivo,

Zak: Zak: TEMATU POZNAMKY

CisLo A PROMENNA

provadi poCetni operace v oboru celych a
raciondlnich Cisel

zaokrouhluje a provadi odhady s danou
pfesnosti, U€elné vyuziva kalkulator

modeluje a feSi situace s vyuzitim
délitelnosti v oboru pfirozenych Cisel

uziva rlizné zpUsoby kvantitativniho
vyjadfeni vztahu celek - Cast (pfirozenym
Cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym
Gislem, procentem)

feSi modelovanim a vypoCtem situace
vyjadfené pomérem; pracuje s méfitky
map a planl

Cte, zapiSe, porovna desetinna Cisla
a zobrazi je na Ciselné ose

zpaméti a pisemné provadi poCetni
operace s desetinnymi Cisly

ovlada a pouziva pravidla pro
zaokrouhlovani desetinnych Cisel;
provadi odhady poCetnich operaci

s desetinnymi Cisly s danou pFesnosti
ur€i nejmensi spole€ny nasobek

a nejvétSi spole€ny délitel dvou
pfirozenych Cisel, pouziva algoritmus
rozkladu Cisla na soucin prvocCisel

pfevede desetinné Cislo na zlomek a
naopak

vytvéfi a FeSi dlohy, modeluje

a matematizuje realné situace,

ve kterych uplatfiuje osvojené poCetni

operace

vytvafi a feSi Ulohy na procenta vCetné
uloh, kdy procentova Cast je vétSi nez

celek

odhadne reélnost vysledku feSené
slovni Ulohy a ovéfi zkouSkou

Pofadi poCetnich vykon(

Délitelnost, nejmensi spoleCny
nasobek, nejvétSi spoleCny délitel,
prvoCisla

ProcviCovani poCitani s pfirozenymi
Cisly

ProcviCovani poCitani s kladnymi
desetinnymi Cisly a zlomky

TrojClenka - zavedeni

Pfima uméra

Pomér

Procenta - procento, zédklad, procentova
Cast, poCet procent

Propedeutika algebry (zavadéni pismen
do vypodtu)

Zaokrouhlovani desetinnych Cisel
Pisemné déleni s desetinnym Cislem v
délenci, v déliteli, v délenci i déliteli
Rozvijeni jistoty v zachazeni s celymi a
racionalnimi Cisly

Zemépis — poloha,
méfitko mapy

Dé&jepis - Casova osa




feSi aplikaCni Ulohy na procenta (i pro
pfipad, Ze procentova Cast je vétSi nez
celek)

analyzuje a feSi jednoduché problémy,
modeluje konkrétni situace, v nichZ
vyuZziva matematicky aparat v oboru
celych a racionalnich Cisel

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

dodrZuje zasady hospodarnosti, popiSe a
objasni vlastni zpUsoby zachdzeni

s penézi a se svym i svéfenym majetkem,
vyhybd se rizikim v hospodafeni s penézi
vysveétli, jakou funkci plni banky a jaké
sluzby ob&anUm nabizeji

rozliSuje, ze kterych zdrojll pochézeji
pfijmy statu a do kterych oblasti stat
sméfuje své vydaje, uvede pfiklady davek
a pfispévkaQ, které ze statniho

rozpoCtu ziskavaji obCané

rozliSuje a porovnava ulohu vyroby;,
obchodu a sluzeb, uvede pfiklady jejich
souCinnosti

na prikladu chovani kupujicich a
prodavajicich vyloZi podstatu fungovani
trhu

feSi ulohy souvisejici s obchodem,
kolob&hem penéz a troky

seznami se zaklady pro ziskani finanéni
gramotnosti

Majetek a vlastnictvi

Penize, cena zboZi, majetek hmotné i
nehmotné povahy

Finanéni trhy, zisk a ztréta, jednoduché
vypocCty dani, Sek, konto, kapital, dafi
Bankovnictvi, spofeni a Uvéry, uroky,
bankovni poplatky

CNB a jeji funkce

Finan&ni produkty

Vyroba, obchod, sluzby

Principy trzniho hospodafstvi
Zéklady ucetnictvi

Vystupy — Vychova k
obCanstvi

GEOMETRIE

zdlvodriuje a vyuZiva polohové a
metrické vlastnosti zakladnich rovinnych
utvar(l pfi feSeni dloh a jednoduchych
praktickych problémuU; vyuZiva potfebnou
matematickou symboliku

charakterizuje a tfidi zakladni rovinné

utvary

odhaduje a vypoCita obsah a obvod
zékladnich rovinnych atvar(

pfevadi jednotky délky a hmotnosti
v oboru desetinnych Cisel

pozna zakladni rovinné Gtvary a
charakterizuje jejich vlastnosti, feSi
ulohy daného tématu

feSi Ulohy na vypoCet obsahl a obvodU
zékladnich rovinnych atvar(

pfevadi jednotek délky a obsahu
odhaduje feSeni Ulohy na obvod a
obsah zékladnich rovinnych Gtvar(l

Déleni UseCky na stejné dily
Eukleidovskeé konstrukce Ghll
Zakladni geometrické pojmy (vrchol,
strana, zakladna, Uhel, Ghlopficka,
vySka, téZnice, t&8ZiSté, vrcholovy uhel,
protéjSi uhel, vedlejSi uhel...)

VypoCty velikosti Ghl0 + zdkladni
geometrické dUkazy

Geometrie trojuhelniku (rovnostranny,
rovnoramenny; pravouhly, ostrouhly,
tupouhly)

Eurytmie — prostorové
formy a jejich promény




e urCuje velikost Uhlu mé&Fenim a vypoCtem | e  konstruuje dhly Dynamika promén jednotlivych typu

e  pouziva jednotky velikosti Ghlu a trojahelnikd v jiné
pfevody mezi nimi Obvod, obsah pravouhlého trojuhelnika
e  sCita a odCitd uUhly graficky i poCetné Soucet vnitinich ahla
e analyzuje a feSi aplikatni geometrické e graficky i poCetné nasobi a déli uhel Geometrie Gtyfuhelniku: Etverec,
dlohy s vyuZitim osvojeného dvéma obdélnik, kosoGtverec, kosodélnik,
matematického aparatu e aplikuje vlastnosti rovinnych GtvarQ lichob&Znik, deltoid — ndzvoslovi,
nejen pfi konstrukci vlastnosti

e nacrtne a sestroji rovinné Utvary

Obvod a obsah Gtyfahelniku
e  sestroji CtyFuhelniky, pravidelny

e naCrtne a sestroji obraz rovinného utvaru Sestithelnik a osmidhelnik
ve stfedové a osové soumérnosti, uréi e  sestroji osu thlu a Use&ky
osové a stfedov& soumé&rny utvar e  pfifadi k sob& vzor a obraz,

charakterizuje osové soumérné Utvary

e  rozpozna Utvary soumérné podle osy a
stfedu, uréi osu a stfed soumérnosti,
sestroji obraz rovinného Utvaru v osové
a stfedové soumeérnosti

NESTANDARDNI APLIKACN{ ULOHY A

PROBLEMY Divergentni Glohy
e  pouziva logickou Uvahu a kombinaéni e TeSiulohu pomoci prace s chybou, Algebrogramy
Usudek pfi FeSeni Uloh a problémuU a hleda vice FeSeni ulohy Prace v prostfedi napf. prof. Hejny
naléza rlznd feSeni pfedkladanych nebo e doplni Ciselnou a obrazkovou fadu Ciselné a logické Fady
zkoumanych situaci Ciselné a obrazkové analogie
e  prace se siti, zaznamenavani a Cteni Magické Ctverce
tabulek, grafické znazornéni vypoctu Opakujici se vlastnosti v aritmetickych
e doplnéni Ctverce a jinych rovinnych operacich — poGitaci hadi
e  feSiulohy na prostorovou predstavivost, obrazcl Logické a netradi¢ni geometrické ulohy
aplikuje a kombinuje poznatky a e vysvétli zplsob feSeni tlohy Ulohy propojujici formy a aritmetiku

dovednosti z rlznych tematickych a
vzdélavacich oblasti




roCnik: sedmy

VYSTUPY RVP ZV DiLCi VYSTUPY uCivo TEMATICKE OKRUHY | PRESAHY A VAZBY,
PRUREZOVEHO rRozSIRuJici uCivo,

Zak: Zak TEMATU POZNAMKY

CisLo A PROMENNA

e  provadi poCetni operace v oboru celych a e  Upevnuje poCetni operace v oboru Stala péce o pamétné poditani, Fyzika — Upravy rovnic -

racionalnich Cisel; uziva ve vypoCtech
druhou mocninu a odmocninu

e  zaokrouhluje a provadi odhady s danou
pfesnosti

e modeluje a FeSi situace s vyuzitim
délitelnosti v oboru pfirozenych Cisel

e uZziva rlzné zpUsoby kvantitativniho
vyjadfeni vztahu celek - €ast (pfirozenym
Cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym
Cislem, procentem)

e  matematizuje jednoduché realné situace
s vyuZitim proménnych

e formuluje a feSi realnou situaci pomoci
rovnic

e analyzuje a feSi jednoduché problémy,
modeluje konkrétni situace, v nichz
vyuZzivd matematicky aparat v oboru
celych a racionalnich Cisel

celych a raciondlnich &isel véetné
zaokrouhlovani a odhadu s danou
pfesnosti

feSi ulohy s vyuzitim druhé mocniny a
odmocniny - graficky, jen sezndmeni

odhaduje vysledky ulohy a aplikuje
zaokrouhlovani

ur€i nejmenSi spole€ny nasobek a
nejvétsi spoleCny délitel

vhodné uziva rliznych zplsobU
vyjadfeni vztahu celku a Casti

prevadi zlomky na desetinnd Cisla a
naopak

feSi jednoduché ulohy na pomér a
procenta

feSi linedrni rovnice pomoci
ekvivalentnich tprav a provadi zkouSku
spravnosti feSeni rovnice

tvofi vlastni zadani pfiklad{l na rovnice
sestavi rovnici ze zadanych Gdaju slovni
ulohy - rozliSuje pojmy umochovani a
odmocriovani;

uréuje zpaméti druhou mocninu Cisel 1
- 15 a odmocninu téchto mocnin

obnoveni poCetnich fad, dliraz na
rytmické pocitani

Po itani se zavorkami, pfednost

v matematickych operacich a vlastnosti
zavorek

S¢itani, odCitani, ndsobeni a déleni v
oboru pfirozenych a racionalnich Cisel
Slovni dlohy - troj€lenka, procenta,
urokovy a diskontni poCet
Odhadoviéni vysledk

Zaokrouhlovani Cisel celych i
raciondlnich

Absolutni hodnota &isla, Ciselna osa
Cisla opa&ni

Zaporna Cisla - sCitani, od&itani,
nasobeni a déleni s celymi zdpornymi
Cisly

Algebra- proménna v tabulce

Rovnice

Jednoduché slovni ulohy FeSené
linedrnimi rovnicemi o jedné neznamé

vzorce

GEOMETRIE
e  zdlvodriuje a vyuZivéa polohové a metrické
vlastnosti zékladnich rovinnych Gtvarl pfi

geometricky znazorfiuje druhé mocniny
a odmocniny

KruZnice opsand a vepsana trojuhelniku
a CtyFuhelniku a jejich stfedy

Eurytmie — prostorové
formy a jejich promény




feSeni uloh a jednoduchych praktickych
problém(; vyuZiva potiebnou
matematickou symboliku

uziva k argumentaci a pfi vypoCtech véty
o shodnosti trojuhelnik(

charakterizuje a tfidi zakladni rovinné
Utvary

odhaduje a vypogita obsah a obvod
zékladnich rovinnych Gtvar(

vyuZiva pojem mnozina vSech bodl dané
vlastnosti k charakteristice Gtvaru a

k FeSeni polohovych a nepolohovych
konstruké&nich uloh

naCrtne a sestroji rovinné Utvary ve
stfedové a osové soumeérnosti, uréi osove
a stfedoveé soumeérny Utvar

feSi ulohy vyuZivajici geometrii
trojuhelniku — konstrukce podle véty
SSS, SUS, USU, SSU

znd vlastnosti kruhu a kruznice, sestroji
kruznici a kruh, vysvétli vztah mezi
polomérem a primérem;

urCi vzdjemnou polohu kruznice a
pFimky, vzajemnou polohu dvou
kruznic (body dotyku) a narysuje je;
aplikuje znalosti o obsahu a obvodu
zékladnich rovinnych atvar( ve slovnich
ulohéch, vyuziva prevody jednotek
délky a obsahu

pomoci mnoZiny vSech bodU dané
vlastnosti charakterizuje osu uhlu, osu
useCky a sestroji je;

vyuZziva Thaletovu kruZnici - vyvozeni ze
zaZitku

vypoCita obvod a obsah kruhu a délku
kruZnice pomoci vzorcll

naCrtne, popiSe postup a narysuje
konstrukéni ulohy vyuZivajici stfedovou
a osovou soumérnost, obraz stfedové
Ci osov€ soumérny

PfenaSeni GhlU, vrcholovy hel,
vedlejSi Uhel, stfidavy Ghel.

PfenasSeni, zvétSovani a zmenSovani
geometrickych obrazc(, jejich shodnost
Shodnost, rovhob&zZné posouvani,
otaceni

RUzné zplsoby pfenaseni trojihelnika
Osova, stfedova symetrie

Geometrie kruhu, Ludolfovo &islo
Obvodovy a stfedovy thel

TeCna, seCna

Thaletova véta a jeji uziti - ndzorné bez
vysvétlovani

Vzajemné promény kosodélniku,
trojuhelniku, obdélniku apod.

NESTANDARDNI APLIKACN{ ULOHY A
PROBLEMY

pouzivé logickou dvahu a kombinaéni
Usudek pfi FeSeni Uloh a problémU a
nalézé rlznd feSeni pfedkladanych nebo
zkoumanych situaci

feSi dlohy na prostorovou pfedstavivost,
aplikuje a kombinuje poznatky a

feSi ulohu pomoci prace s chybou,
hleda vice feSeni ulohy

doplni Giselnou a obrazkovou fadu
prace se siti, zaznamenavani a Cteni
tabulek, grafické zndzornéni vypoCtl
doplnéni Etverce a jinych rovinnych
obrazcll

pokryvani dlazdicemi, plany staveb a
konstrukce staveb

vysvétli zplUsob FeSeni dlohy

Divergentni ulohy

Algebrogramy

Prace v prostfedi napf. prof. Hejny
Ciselné a logické fady

Ciselné a obrazkové analogie

Magické Ctverce

Opakuijici se vlastnosti v aritmetickych
operacich — po itaci hadi

logické a netradiCni geometrické dlohy
Ulohy propojujici formy a aritmetiku




dovednosti z rliznych tematickych a
vzdélavacich oblasti

prezentuje zpUsob feSeni Glohy




roCnik: osmy

VYSTUPY RVP ZV DiLCi VYSTUPY uCivo TEMATICKE OKRUHY | PRESAHY A VAZBY,
PRUREZOVEHO rRozSIRulici uCivo,
Zak: Zak: TEMATU POZNAMKY
CisSLO A PROMENNA
e  provadi poCetni operace v oboru celych a déli celek na ¢asti v daném poméru, Zlomky, desetinna Cisla a procenta Fyzika — mechanika, ulohy

racionalnich &isel; uziva ve vypoCtech
druhou mocninu a odmocninu
zaokrouhluje a provadi odhady s danou
pfesnosti, uCelné vyuzZiva kalkulator
matematizuje jednoduché realné situace
s vyuZzitim proménnych; uréi hodnotu
vyrazu, sCitd a nasobi mnohocleny,
provédi rozklad mnohoclenu na sou€in
pomoci vzorcl a vytykdnim

formuluje a feSi redlnou situaci pomoci
rovnic a jejich soustav

analyzuje a feSi jednoduché problémy, -
modeluje konkrétni situace, v nichZ
vyuZziva matematicky aparat v oboru
celych a racionalnich Cisel

zméni Cislo v daném poméru; upravuje
pomér rozSifovanim a kracenim
postupny a pfevraceny pomer,

feSi aplikani dlohy s vyuzitim poméru
a trojClenky

rozliSi a pouZije spravné pfimou a
nepfimou umérnost v pfikladech z
readlného Zivota

urCuje druhou mocninu a odmocninu
pfirozenych a desetinnych Cisel

uziva pravidla pro umocriovani a
odmochovani zlomku a sou€inu dvou
Cisel

urCi hodnotu Ciselného vyrazu s druhou
mochinou a odmocninou

rozkladd mnohoclen na souéin pomoci
vytykani

umocni dvojCleny a rozlozi dvojCleny
na souc€in pomoci vzorcl (a + b)2, (a—
b)2, a2 — b2

urci, jestli ma rovnice jedno feSeni,
nekone&né mnoho feSeni, nebo nema
feSeni

pfi FeSeni dloh oznaCi nezndmou a
sestavi rovnici ze zadanych udajl slovni
ulohy

pouziva Pythagorovu vétu pro vypoCet
tfeti strany pravouhlého trojuhelniku
feSi praktické dlohy s vyuZitim
Pythagorovy véty, situaci naCrtne,
odhadne vysledek a ovéfi jeho redlnost,

Pomér

Druha mocnina a odmocnina
Linearni rovnice, rovnice s jednou
proménnou (i ve zlomcich)

Slovni dlohy feSené rovnici o jedné
proménné (ilohy o pohybu apod.)
Pfima a nepfima uméra

Séitani, odGitani, nasobeni, déleni
mnohodlend, poditani se zdvorkami
Mnohoc€leny ve zlomcich
Umochovani dvojélent podle vzorct
Procenta

Pythagorova véta

o pohybu




vyuziva potfebnou matematickou
symboliku

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava
data

matematizace redlné situace s pouZzitim
proménné

posoudi realnost vysledku feSené
slovni Ulohy a ovéfi ho zkouSkou

Piklady zavislosti z praktického Zivota a
jejich vlastnosti, nakresy, schémata,
diagramy, grafy, tabulky; Cetnost znaku,
aritmeticky pramér

Slovni Ulohy feSené linearni rovnici

GEOMETRIE

zdQvodniuje a vyuziva polohové a
metrické vlastnosti zakladnich rovinnych
Utvart pfi feSeni uloh a jednoduchych
praktickych problému; vyuZiva potfebnou
matematickou symboliku

charakterizuje a tfidi zakladni rovinné

Utvary

vyuzZivé pojem mnozina vSech bod( dané

vlastnosti k charakteristice Gtvaru a

k feSeni polohovych a nepolohovych

konstruké&nich uloh

e naCrtne a sestroji rovinné Utvary

e uziva k argumentaci a pfi vypoCtech
véty o shodnosti a podobnosti
trojahelnikd

e urCuje a charakterizuje zakladni
prostorové Utvary (té€lesa), analyzuje
jejich vlastnosti

e odhaduje a vypoCita objem a povrch
téles

e nacrtne a sestroji sité zdkladnich
téles

e nacrtne a sestroji obraz
jednoduchych téles v roviné

rysuje presné, narysuje vSechna feSeni
dané ulohy ve zvolené poloroviné
vyuZziva znalosti vét o shodnosti
trojuhelnik( ke konstrukcim s vySkami
a téZnicemi

urCi obvod a obsah rovinnych dtvart
vyuzivéa Thaletovu kruZnici pfi FeSeni
Uloh, sestroji te€nu ke kruznici z bodu
vné kruznice

zna a popiSe vlastnosti mnohosténll a
rotaCnich téles s dlirazem na platonska
télesa

nacrtne pldorys a narys mnohosténl(
konstruuje sit mnohostén( a rotanich
téles

konstruuje modely platonskych téles
konstruuje trojuhelniky podle véty sss,
Sus, usu, ssu

naCrtne a popiSe zakonitosti
konstrukce trojuhelniku a jeji postup
spravné pouziva geometrickou
terminologii

pouziva znalosti vlastnosti
geometrickych Utvarl v konstrukénich
ulohach

naCrtne od ruky a sestroji rovinné
utvary a graficky znazorni jejich
vlastnosti, dokaze popsat postup jejich
konstrukce

Geometrie trojuhelniku — konstrukéni
ulohy

Obvod a obsah — trojuhelnik, Ctverec,
obdélnik, kosoCtverec, kosodélnik,
lichob&Znik, kruh

Théletova kruznice

VySky a téZnice v trojuhelniku, urCeni
tézisté

Geometrie pétithelniku (konstrukce,
vlastnosti)

Platénskd a archimedovska télesa
(krychle, Ctyfstén, osmistén,
desetistén, dvanactistén)

Rovina, prunik rovin, rovinné fezy
télesy

RozSitujici u€ivo:
geometricka konstrukce
kuzeloseCek (parabola,
elipsa, hyperbola)

PrUniky platonskych téles,
naCrtne Fezy mnohostény
(platonskymi télesy) a
rotanimi télesy

Volné rovnob&zné
promitani - rysy téles.

Biologie — zlaty Fez na
lidské postavé

VV - zlaty fez
v architektufe, kresba
perspektivy

Eurytmie — slozité
promény geometrickych
obrazcll v prostoru




e analyzuje a feSi aplikaCni

geometrické dlohy s vyuZitim
osvojeného matematického aparatu

naCrtne mnohostény (platdnska télesa)
a rotaCni télesa ve
volném rovnob&zném promitani

NESTANDARDN{ APLIKACN{ ULOHY A
PROBLEMY

pouziva logickou Uvahu a kombinaéni
Usudek pfi FeSeni uloh a problémU a
naléza rlznd feSeni predkladanych nebo
zkoumanych situaci

feSi ulohy na prostorovou predstavivost,
aplikuje a kombinuje poznatky a
dovednosti z rliznych tematickych a
vzdélavacich oblasti

feSi tlohy rlznym zplsobem, zdGvodni
optimalni feSeni

vyuziva pfi feSeni netradiCnich
geometrickych uloh prostorovou
predstavivost

Divergentni Glohy

Ulohy zamé&Fené na praci s chybou
Prace v prostfedi prof. Hejny

Ciselné a logické Fady

Ciselné a obréazkové analogie

Logické a netradi¢ni geometrické ulohy,
vyuzivajici modelaci vlastnosti
geometrickych atvarl




roCnik: devaty

VYSTUPY RVP ZV iLCi VYSTUPY uCivo TEMATICKE OKRUHY | PRESAHY A VAZBY,
PRUREZOVEHO rRozSIRuJici uCivo,

Zak: Zak: TEMATU POZNAMKY

CisLo A PROMENNA

e provadi poCetni operace v oboru celych a
racionalnich &isel; uziva ve vypoCtech
druhou mocninu a odmocninu

e zaokrouhluje a provadi odhady s danou
pfesnosti, uCelné vyuziva kalkulator

e analyzuje a feSi jednoduché problémy,
modeluje konkrétni situace, v nichZ
vyuziva matematicky aparat v oboru
celych a racionalnich Cisel

Upevhuje poCetni operace v oboru
celych a racionélnich &isel v€etné
zaokrouhlovéni a odhadu s danou
pFesnosti

spoCitd mocniny s pfirozenym
mocnitelem

provede zapis Cisla v desitkové
soustave

vyuziva pro kontrolu kalkulator
zaokrouhluje a vyuZiva zaokrouhlovani
pro odhad vysledkl matematickych
operaci

pomoci mocnin deseti ve tvaru

a. 107 10" dea< 10

vysvétli pojem promé&nni, vyraz s
proménnou, ¢len vyrazu, jednoClen,
mnohodlen, rovnost dvou vyrazl
zapiSe slovni text pomoci vyrazl s
proménnymi (a naopak), vypolte
hodnotu vyrazu pro dané hodnoty
proménnych

provadi poCetni operace (sCitani,
od¢itani, nasobeni, déleni) s
mnohoCleny

feSi soustavu linedrnich rovnic o dvou
promé&nnych metodou dosazovaci a
sCitaci

RozSifeni a prohlubovéni u€iva celych
Gisel, zZlomkU a desetinnych Cisel
Upeviiovani poznatk( z uZiti pravidel
pfednosti operaci - poCitani se
zavorkou

Ciselné obory pfirozenych &isel
NejvétSi a nejmensi spoleCny délitel,
pfima a nepfima tmérnost v
praktickém pou?Ziti

Slovni dlohy feSené pomoci linearni
rovnice nebo soustavou dvou rovnic o
dvou proménnych (ulohy o pohybu,
spole€né praci, smésich)

Mocniny a odmocniny

Procenta

Urokovy poGet

Lomené algebraické vyrazy a poCetni
ukony s nimi

Slovni ulohy

Uziti kalkuldtor( — statistika, kontrola
vysledkU jako ovéfeni spravnosti
postupu

RozSifujici u€ivo:

Uvod do kombinatoriky
(permutace, kombinace,
variace)

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY
e vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava
data

pFevadi jednotky s vyuzitim zapisu Cisla
v desitkové soustavé pomoci mocnin
deseti

graficky znazorni funkce

Pfiklady zavislosti z praktického Zivota a
jejich vlastnosti, nakresy, schémata,
diagramy, grafy, tabulky; Cetnost znaku,
aritmeticky pramér




e  zakresli vztahy pomoci grafl Funkce - pravouhla soustava soufadnic,
e  porovnava soubory dat e  ziska informace z grafu pfima imérnost, nepfima umeérnost,
e  porovnava data pomoci grafl graf linedrni funkce
e vyjadfi funkéni vztah tabulkou, rovnici, e odhali funk&ni vztah v textu Glohy
grafem e  vyuziva znalosti o funkcich k FeSeni
e  matematizuje jednoduché realné situace praktickych dloh
s vyuZitim funkénich vztah(l
GEOMETRIE
e  zdlvodriuje a vyuZivéa polohové a e popiSe a pozna rUzné druhy Trojuhelniky — vlastnosti, shodnost, RozSitujici u€ivo:
metrické vlastnosti zdkladnich rovinnych trojuhelnik podobnost Goniometrické fce: sin,
Utvaru pfi feSeni uloh a jednoduchych e  sestroji vySky, t&Znice, kruZnici opsanou | UZiti Pythagorovy véty cos, tg, uZiti
praktickych problém0; vyuZiva a vepsanou, vypoGita obsah Zaklady trigonometrie pravouhlého goniometrickych fci,
potfebnou matematickou symboliku e rozliSuje shodné a podobné rovinné trojuhelniku - rozSifujici uCivo, 2. pol. poCatky deskriptivni
Gtvary Konstruk&ni tlohy geometrie
e  uziva k argumentaci a pfi vypoCtech véty ur&i pomér podobnosti Théletova kruZnice .y L
o shodnosti a podobnosti trojuhelnikl fedi sloZit&jSi a kombinované Zlaty Fez Perspektivni promitani
konstrukéni dlohy i s pouZitim Thaletovy | Ctyfuhelniky , L
kruZnice Hranoly Vytvarna_vychova -
e feSivypoClty a slovni Ulohy s uZitim Kuzely perspektiva, fraktaly
e urCuje a charakterizuje zakladni rovinné Pythagorovy véty Volné rovnob&zné promitani
dtvary e  vyuziva Pythagorovu vétu pfi FeSeni
metrickych Uloh v roviné a prostoru
e rozliSi jednotlivé druhy Styfdhelniku a
popiSe jejich vlastnosti; vypocita obvod
e urCuje a charakterizuje zakladni a obsah
prostorové Utvary (t€lesa), analyzuje e  rozeznd jednotlivé typy hranold; urdi
iejich vlastnosti jejich podstavy a plast, vypo&ita objem
e odhaduje a vypoCitd objem a povrch a povrch
téles e  vypoCitd objem a povrch rotacniho
e naCrtne a sestroji sit& zakladnich téles kuZelu
e nalrtne a sestroji obraz jednoduchych e  sestroji sit rotadniho kuZele a komolého
téles v roviné kuzelu
e TeSiaplikaCni ulohy na objem, povrch
e analyzuje a feSi aplikaCni geometrické téles
ulohy s vyuZitim osvojeného e  aplikuje ziskané poznatky ve slozit&jSich
matematického aparatu a kombinovanych tlohéch
e  voli individudlni postup FeSeni tloh

NESTANDARDNI APLIKACN{ ULOHY A
PROBLEMY




pouziva logickou Uvahu a kombinaéni
Usudek pfi FeSeni Uloh a problémU a
nalézé rlznd feSeni predkladanych nebo
zkoumanych situaci

feSi ulohy na prostorovou pfedstavivost,
aplikuje a kombinuje poznatky a
dovednosti z rlznych tematickych a
vzdélavacich oblasti

feSi ulohy pomoci logické uvahy

rozviji Usudek pouzitim rlznych
postupll FeSeni — divergentni Glohy
zkoumd predloZené dlohy z rlznych
hledisek — prace s chybou

rozviji svou prostorovou predstavivost
kombinuje poznatky z rlznych oblasti
seznami se s Ulohami na kombinatoriku

Ciselné a logické Fady
Ciselné a obrazkové analogie
Logické a netradiCni geometrické Glohy




